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2. Karta audytu energetycznego budynku

TABELA NR 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1. DANE OGOLNE rmomodemizacs | termomodamizec]
1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.  Liczba kondygnacji 3 + piwnica 3 + piwnica
3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 11579,5 11579,5
4. | Powierzchnia budynku netto [m?] 2631,7 2631,7
5.  Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?] 0 0

g P o oo g7 g
7.  Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. | Liczba osob uzytkujacych budynek 479 479

9.  Sposob przygotowania cieplej wody centralnie centralnie
10. Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie
11. Wspdlczynnik ksztattu A/V [m¥m?] 0,23 0,23

12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak

2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ Stan przed Stan po
PRZEGRODY BUDOWLANE [\N/mZ-K] termomodernizacja termomodernizacji

1.  Sciany zewnetrzne

11

1.2

21

2.2

2.3

SZ1 — $ciana zewngtrzna budynek glowny

SZ2 — $ciana zewnetrzna tacznik i sala gimnastyczna

0,238

0,184

0,238

0,184

Dach/ stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

D1 — dach budynku gléwnego
D2 — dach tacznika

D3 — dach sali gimnastycznej

0,170

0,166

0,183

0,170

0,166

0,183
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3.  Strop nad piwnicg

SN - = -
4.  Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

4.1 PG1 - podtoga w piwnicy 0,340 0,340
5.  Okna, drzwi balkonowe

5.1 OK1 - okna zewngtrzne PVC 2,200 0,900
6. Drzwi zewnetrzne/ bramy

6.1 DZ1 — drzwi zewnetrzne 2,500 1,300

7. Inne

3. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO

2 Stan przed Stan po
I WSPOLCZYNNIKI UWZGLEDNIAJACE PRZERWY termomodernizacia e
W OGRZEWANIU
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,95 0,98
2. | Sprawno$¢ przesylania 0,90 0,96
3.  Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,93
4, | Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 0,93
5 Uwzgl?dmenle przerwy na ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
tygodnia
6.  Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodemizacja termomodernizacji
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,88 0,97
2.  Sprawno$¢ przesylania 0,60 0,60
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.  Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
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Stan przed Stan po
5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII termomodemizacia termomodenizac
naturalna naturalna

1. Rodzaj wentylacji . o
grawitacyjna grawitacyjna

2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi okna/drzwi
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 11 579,5 11579,5
4.  Liczba wymian [I/h] 1 1

1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 171,0 141,0

2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 16,0 16,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3.  budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1038,61 783,44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1483,73 900,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

144,26 144,26

brak danych

ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

109,63 82,69

ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/m?-rok]

10. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] - -

156,61 95,05



7. OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Stan przed Stan po
SPORZ ADZ ANIA AUDYTU) termomodernizacja termomodernizacji

1. Kosztza 1l GJ ciepta do ogrzewania budynku [zH/GJ] 60,00 60,00
’ Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na i i
*  miesigc [z/(MW m-c)]
3. Koszt3 przygotowania 1m? cieplej wody uzytkowe;j 450 4.20
[zt/m°]
4 Koszt IMW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej i i
* | wody uzytkowej na miesigc [z/(MW m-c)]
e . . . .
5. M1es1e;czn.y koszzt ogrzewania 1m* powierzchni 5,63 341
uzytkowej [zt/m* m-c]
6.  Miesigczna optata abonamentowa [zl/ m-c] brak brak
7. Inne [z] brak brak
8. CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJINEGO
Plapowana kV\{ota 992 808,50 Roczne zmme;s;eme . 35,82
dofinansowania [z1] zapotrzebowania na energie¢ [%]

Planowane koszty

catkowite [21] 1168 010,00 Premia termomodernizacyjna [zt] 69 986,40

Roczna oszczednosé kosztow energii [zt/rok] 34 993,20

UWAGA: wszystkie koszty podane w audycie liczone sa w cenach netto

1) dla budynku sktadajgcego si¢ z czeSci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym wydania $wiadectw jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

%) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

#) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3. Wykaz dokumentéow i danych zrodlowych, z ktorych korzystal
audytor oraz wyszczegolnienia wytycznych i uwag inwestora,
stanowigcych ograniczenia zakresu mozliwych ulepszen, w tym w
szczegolnosci okreslenia wielkoSci Srodkow wlasnych inwestora
przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewzi¢cia
termomodernizacyjnego oraz kwoty kredytu mozliwego do zaciagnig¢cia
przez inwestora

Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

e Informacje przekazane przez Inwestora

e Dokumentacja techniczna obiektu

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z po6zn. zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

e Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

e Aktualne ceny nos$nika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 7.0

Wytyczne i uwagi, ograniczenia inwestora
e Zmniejszenie nadmiernych strat ciepta przez przegrody zewngtrzne
e modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Wielkos¢ Srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego do

zaciagniecia przez inwestora
. Wkiad wlasny w zalezno$ci od wysokos$ci uzyskanego dofinansowania
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a) Ogolne dane techniczne, opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu,
niezbedne wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, Srednia wysokos$¢
kondygnacji, wspolczynnik ksztaltu

Przedmiotem opracowania jest budynek uzytecznosci publicznej — Szkoly Podstawowej nr 6 w
Starogardzie Gdanskim. Analizowany budynek jest 2-3 kondygnacyjny, podpiwniczony, piwnica
ogrzewana. Budynek po przeprowadzonej termomodernizacji - S$ciany zewngtrzne ocieplone
styropianem. Dach konstrukcji zelbetowej, ocieplony weilng mineralng. Okna zewngtrzne W
dostatecznym stanie technicznym, wymienione PVC. Drzwi wejsciowe w dobrym stanie, wykazujace
jednak nieszczelnosci. Zrodtem ciepta w budynku jest kottownia gazowa, zaopatrujaca szkole w ciepto
i ciepta wodg uzytkowa. Grzejniki zeliwne, instalacja grzewcza stalowa, nie wymieniona na nowa.
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b) Opis techniczny podstawowych elementow budynku

KONSTRUKCIA PRZEGRODY 571

SYMBOL OPIS

SZ1 Sciana budynku gléwnego

PRODUCENT

P H Sciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A p < R m z
m__|W/(mK) kg/m?|k3/(kgK) |mK/W m?hPa/g

TYNK-CW Tynk lub glad? cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 | 0,012 | 16,0 222,2
CEGEA-SILD Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,4000 0,800 | 1600 0,880 | 0,500| 6,9 3809,5
STYROFIANS Styropian ulozony szczelnie. 0,0400 | 0,040 30 1,460 | 1,000 |60,0 | 3333,3
STYROFIANS Styropian ulozony szczelnie. 0,1000 | 0,040 30 1,460 | 2,500 |60,0 | 83333
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 | 0,012 | 16,0 222,2

OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R 0,130 mPK/W GRUBOSC 6 0,560 m

OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R 0,040 mK/W SUMA OPOROW PRZEJM. T PRZEW. 4,194 mK/W

|Wsp6ll=ynnik przenikania ciepta U

0,238 W/mK |

11
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY S72

SYMBOL OPIS

522 Sriana tacznik i sala gimnastyczna

PRODUCENT

P H Sciana zewnetrzna

WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne

SYMBOL OPIS MATERIALU d A p < R p z
m  |(W/({mK) [ka/m?|k3/(kgK) /m2K/W m2hPa/g

TYNK-CW Tynk lub gladZ cementowe-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 | 0,012 | 16,0 222,2
GAZOBET-08 Gazobeton 08. o,1200| 0,233 800 1,000 | 0,515| 9,5| 15817
WELNA-PL Phyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,0600 | 0,050 130| 0,750| 1,200| 1,5| 1250
GAZOBET-08 Gazobeton 08. 0,2400 | 0,233 800 1,000 | 1,030 95| 3163,3
STYROPIANS Styropian utozony szczelnie. 0,1000 | 0,040 30 1,460 | 2,500 |60,0 | 83333
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820 | 1850 0,840 | 0,012 | 16,0 222,2

OPOR PRZEIMOWANIA WEWNATRZ R 0,130 m2K/W GRUBOSC 6 0,540 m

OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 mK/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 5,439 miK/W

|\’Jsp6luynnik przenikania ciepta U

0,184 W/mK |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY D1

SYMBOL oPIS
D1 Dach budynku glownego
PRODUCENT
TYP ﬂ Dach
WARUNKI WILGOTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALL d A p < R p r4
m  |W/(mK) |kg/m?|k1/(kgK) m2K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200 | 0,180 | 1000 1,460 | 0,111 96,0 2666,7
STYROFIANS Styropian utozony szczelnie, 0,1400 | 0,040 30 1,460 | 3,500 [60,0 | 11667,0
ZELBET Zelbet. 0,1000 | 1,700 | 2500 0,840 | 0,059 (24,0 33333
Srednia wys. war. powietrznej 0,40 m Opdr warstwy m2KSW Skorygowana suma oporow KW
SYMBOL OPIS MATERIAEU d A p < R p z
m  [W/(mK) |kg/m?|k]/(kgK) /m3K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0150 | 0,180 | 1000 1,460 | 0,083 (96,0 2000,0
STYR 38 Styropian utozony szczelnie, 0,1400 | 0,038 30 1,460 | 3,684 [60,0 | 11667,0
TYNK-CEM Tynk lub glad? cementowa. 0,0500 | 1,000 | 2000 0,840 | 0,050 (16,0 1111,1
KERAMZ 900 Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,4500 0,260 900 075 | 1,731 1,9 1200,0
STR-ZER-24 Strop z phyty zeranskiej o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 0,180 (24,0 8000,0
TYNK-CW Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 3333
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mPK/W GRUBOSC G 0,910 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 MKMW SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 5,887 miK/W

|Wspﬂczynnik przenikania ciepta U

0,170 W/m?K |

12
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY D2

SYMBOL oPIS
D2 Dach facznika
PRODUCENT
e L pach
WARUNKI WILGDTNOSCT Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p o R ] z
m  [W/(mK) |kg/m?k1/(kgK) m3K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200 | 0,180 | 1000 1,460 96,0
STYROPIANS Styropian utoZzony szczelnie. 0,1400 0,040 30 1,460 60,0
ZELBET Zelbet. 0,1000 | 1,700 | 2500 0,840 24,0
Srednia wys. war. powietrznej 0,40 m Opdr warstwy mZKSW Skorygowana suma oporow MKW
SYMBOL OPIS MATERIAEU d A p < R M z
m  [W/(mK) |kg/m?kJ/{kgK) |m3K/W m*hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0150 | 0,180 | 1000 1,460 | 0,083 |96,0 | 2000,0
STYR 38 Styropian ulozony szczelnie. 0,1400 0,038 30 1,460 3,684 (60,0 | 116670
TYNK-CEM Tynk lub gladz cementowa. 0,0500 | 1,000 | 2000 0,840 | 0,050 [16,0 | 1111,1
STYROPIANS Styropian utozony szczelnie, 0,0600 | 0,040 30 1,460 | 1,500 |60,0 | 5000,0
KERAMZ 900 Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,1000 0,260 Q00 0750 | 0385 19 266,7
STR-ZER-24 Strop z plyty Zerariskiej o gr. 24 cm. 0,2400 1251 0,922 | 0,180 [24,0| 8000,0
TYNK-CW Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,0150 0,820 | 1850 0,840 | 0,018 | 16,0 3333
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 mK/W GRUBOSC 6 0,620 m
OPGR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 m2K/W SUMA DPOROW PRZEIM. I PRZEW. 6,040 miK/W
|WSp6Iczynnik przenikania ciepta U 0,166 W/m2K |

KONSTRUKCIA PRZEGRODY D3

SYMBOL OPIS
D3 Dach sali gimnastycznej
PRODUCENT
YR L pach
WARUNKI WILGDTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p C R n z
m  (W/(mK) kg/m?|k3/(kgK) |m?K/W mzhPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0200 | 0,180 | 1000 1,460 96,0
STYROPIANS Styropian utozony szczelnie, 0,1400 | 0,040 30 1,460 60,0
ZELBET Zelbet. 0,1000 | 1,700 | 2500 | 0,840 24,0
Srednia wys. war. powietrznej 0,40 m Opdr warstwy maS W Skorygowana suma oporgw meK/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p € R M z
m W/ (mK) |ka/m?|k3/(kgK) \m2K/W m2hPa/g
BLA-DACH Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 0,0050 | 58,000 | 7800 | 0,440 | 0,000 |" 7 |500000,0
WEL38 Phyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,0500 0,038 130 0,750 | 1,316 1,5 104,2
WEENA-PL Phyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,2000| 0,050| 130| 0,750| 4,000| 15| 4167
BLA-DACH Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 0,0050 | 58,000 | 7800 0,440 | 0,000 |"V"|500000,0
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 0,100 maK/W GRUBOSC 6 0,260 m
OPOR PRZEIMOWANIA NA ZEWNATRZ R, 0,040 mPK/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 5,456 miK/W
|Wspétczynnik przenikania cieptal 0,183 W/mK |
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KONSTRUKCIA PRZEGRODY PG1
SYMBOL OPIS
PG1 Podioga na gruncie 47,0 cm
PRODUCENT
e e Podioga na gruncie
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednic wilgotme
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p < R p zZ
m  |(W/(mK) |kg/m? (k3 /(kgK) |m?K/W m*hPa/fg
CERAMIKA Phyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 0,0200 1,050 | 2000 0,840 | 0,019| 29 80,0
TYNK-CEM Tynk lub glad? cementowa. 0,0300 | 1,000 | 2000 0,840 | 0,030 | 16,0 666,7
STYROPIANS Styropian ulozony szczelnie. 0,0200 | 0,040 30 1,460 | 0,500 |60,0 | 1666,7
BET-POSADZ Podkiad z betonu pod posadzke. 0,1000 | 1,400 | 2200 0,840 | 0,071 240 33333
PIASEK-SR Piasek dredni. 0,3000 0,400 | 1650 0840 | 0,730 24 1000,0
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R, 1,569 m2K/W GRUBOSC G 0,470 m
OPOR PRZEJIMOWANIA NA ZEWNATRZ R; meKW SUMA DPOROW PRZEJM. I PRZEW. 2,939 mK/W

[Wspsiczynnik przenikania ciepta U 0,340 W/mK |

Maksymalne dopuszczalne wspolczynniki Umax [W/m?-K] zostaly okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm):

. Wspélczynniki obowiazujace
Rodzaj przegrody ’ odzgl 01.2021 roiu é

Sciany zewnetrzne przy ti> 16°C 0,200
dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

; . 0,150

lub nad przejazdami przy ti>16°C
podlogi na gruncie przy t;> 16°C 0,300
okna (z wyjatkiem polaciowych) 0.900

przy ti>16°C '

drzwi w przegrodach zewnetrznych 1,300

Przegrody zewnetrzne nie spelniaja wymogow obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).

¢) Konstrukcja okien i drzwi

Podczas wizji lokalnej audytor okreslit stan techniczny okien i drzwi zewngtrznych jako
niezadowalajacy. Aktualnie zadne okna i drzwi nie spetniaja wymogow, obowigzujgcych od 2021 roku,
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm). Zatozono wymiang okien i drzwi zewnetrznych.
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d) Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Wartos¢

Wspoltczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

. . - 1,10
dostarczenie nosnika — gaz ziemny, wi;
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej 0.95
do granicy bilansowej budynku — kociot gazowy kondensacyjny, nwg ’
Srednia sezonowa sprawnosé¢ transportu nosnika ciepta w obrebie budynku — 0.90
ogrzewanie centralne wodne, Ny ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w obrebie budynku 0.82
— grzejniki czlonowe/ ptytowe z regulacja miejscowa, N.e :
Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych 1.00
systemu grzewczego — brak zasobnika buforowego, nws ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, N ot 0,70

. .. Ogrzewanie centralne, zrodtem ciepta jest
1. Typ instalacji :
kottownia gazowa

2. Parametry pracy instalacji 70/55

3. Przewody w instalacji stalowe

4 Stan izolacji przewodéw brak izolacji w pomieszczeniach
ogrzewanych

5 Rodzaje grzejnikow cztonowe/ptytowe

6. Ostonigcie grzejnikdw Brak

7. Zawory grzejnikowe Brak

8.  Zawory podpionowe Zamontowane

9. Odpowietrzenie instalacji Zamontowane

10. Naczynie wzbiorcze Zamontowane

11. Zabezpieczenie instalacji Brak

1. Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 2194

godzin na dobe
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e) Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

.. i Ciepla woda reali centralnie z
1. Rodzaj instalacji cieptej wody iepia Wok(?tlrcfilllziogz':zilvej

2. Przewody instalacji i ich izolacja Brak izolacji w czgséciach ogrzewanych

Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Wartos¢

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i

. . - 1,10
dostarczenie nosnika — gaz ziemny, wi;
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczonej do 0.88
granicy bilansowej budynku, kociot gazowy kondensacyjny, nw.g ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepla w obrebie budynku, centralne 0,60
ogrzewanie nw.d
Srednia sezonowa sprawnos¢ wykorzystania, nw. 1,00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach 0.85
pojemnosciowych systemu cieplej wody, Nws '
Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita instalacji, w ot 0,45

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol jednostka warto$¢
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie Vwi  dm¥(m?dzien) 1,4
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m?2 2631,7
Ciepto wlasciwe wody Cw kJ/(kg-K) 4,19
Gestos¢ wody Pw kg/dm?3 1,00
Temperatura cieplej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 6o °C 10
Mnoznik korekcyjny uwzgledniajacy przerwy w uzytkowaniu Kr - 1,0
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawnos¢ systemu New, tot - 0,45

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
Qw= Vuwi- At - Cwpw(Ow -00)-kr-tr/3600
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa
QkW: QW/ MNew, tot

kWh/GJ 18 032,3/ 64,92

kWh/GJ 40071,8/ 144,26
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Obliczenia zapotrzebowania na moc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Symbol  jednostka Wartos¢
Sposob przygotowania cieptej wody - - Indywidualnie
Sredni czas uzytkowania w ciagu doby th godzina 8
Wspotczynnik jednoczesnosci rozbioru Nh - 1,00
Roczne zuzycie cieplej wody Vew=Vui- At - Kr* tr dm3/rok 1129631
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cwu MW 0,016

Jew=Quw Ni/( Kr- tr- th) - 10

f) Charakterystyka techniczna wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej si¢ w
budynku

Zrédlem ciepta jest kottownia gazowa, zlokalizowana w budynku.

g) Charakterystyka systemu wentylacji (obecnie)

1.  Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

t . ’ . t
S rum1eg powie rgza 11 579,5
wentylujgcego m®/h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez nieszczelnosci w drzwiach i oknach.

h) Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodoéw kominowych

Stan przewodoéw kominowych dobry.

1) Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna nie ma wptywu na ulepszenie lub przedsiewzigcie termomodernizacyjne.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania
wlasciwych ulepszen i przedsi¢wzi¢¢ termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwos$ci i sposob poprawy

1. Przegrody zewnetrzne Brak zmian

2. Okna zewngtrzne Wymiana okien

3. | Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi

4, System grzewczy Modernizacja instalacji, wymiana zrdodta ciepta
5. Instalacja c.w.u. Brak zmian

6. Wentylacja Brak zmian
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6. Zestawienie wskazanych rodzajow ulepszen oraz przedsiewzieé
wykonanych zgodnie z algorytmem oceny oplacalnosci i poddanych
optymalizacji

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:

obliczeniowa temperatura wewngtrzna 20°C

obliczeniowa temperatura zewngtrzna — 16°C

Liczba stopniodni dla przegréd zewnetrznych dzien*K/rok

Ustalenie liczby stopniodni Sq:

Dane wyjsciowe:

stacja meteorologiczna: Elblag
obliczeniowa temperatura wewngtrzna two: 20°C
Styczen -1,9 31 679
Luty -2,0 28 616
Marzec 1,6 31 570
Kwiecien 6,4 30 408
Maj 11,7 5 42
Czerwiec 15,2 0 0
Lipiec 16,4 0 0
Sierpien 15,5 0 0
Wrzesien 13,1 5 35
Pazdziernik 7,8 Bl 378
Listopad 3,2 30 504
Grudzien 0,1 31 617
Sq = 3849
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) OK1 - okna zewnetrzne PVC

Okna zewnetrzne

Strumien powietrza wentylujacego Viem= 892 mh
o Wspétczynnik U U= 22 W/m’K
g Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tz-= -16 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3849  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oy0= 60,00 2A/GJ Apo= 0,00  zk/m-c
Omi= 0,00 ZIMW*m-c 0,1= 60,00 zV/GJ Ap= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0  W/mK
Wariant 2: Uok 09 W/mK
Wariant 3: Uok 08 W/mkK
Opis /wyszczegolnienie Jednostki istr?::jr;cy 1 3
1  Powierzchnia okien m? 562,7
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?*K) 22 1,0 0,9 0,8
Wspolczynniki N " L L L2 )
3 . Cm - 1,1 1,0 1,0 1,0
korekcyjne
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0
4 8,64*10°*Sd*Ax*U Gl/a 4117 1871 168,4 149,7
5  2.94*10°*c*Cw*Vnom™*Sd Gl/a 11,1 10,1 10,1 10,1
6  Qou,Qu=poz.4+poz.5 Gl/a 4228 197,2 178,5 159,8
7 10%*Ao*(twotzo)*U MW 0,0446 0,0203 0,0182 0,0162
8 | 3,4%107*Cm*Viom*(two-tzo) MW 0,0012 0,0011 0,0011 0,0011
9  (o0i=poz7+poz 8 MW 0,0458 0,0214 0,0193 0,0173
10 ii’;?f;g::fing:: kosztow z/rok 13 536 14658 15780
11  Cena jednostkowa wym.okien* zbm? 1150,00 1300,00 1450,00
12  Koszt wymiany okien Ngk 7t 647105zt | 731510zt 815915z
13 SPBT=(Nok+Nuw)/Z(AQrokt+ AQny) - 47,81 49,91 51,71

*w ceng jednostkowg wliczono prace rozbiorkowe, koszt materiatu, robocizng oraz roboty dodatkowe.

Za najbardziej optymalny wariant wymiany okien wybrano okna spelniajace wymagania
obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). o wspolczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m?-K
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2) DZ1 - drzwi zewngetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Vhom = 89,2 mé/h
o Wspotczynnik U U= 2,5 W/m2K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -16 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd= 3849  dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 ZIMW*m-c Oz0= 60,00 Z/GJ Apo= 0,00 z/m-c
Omi= 0,00 ZIMW*m-c 0,1= 60,00 zIGJ Ab1= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspolczynnikach przenikania:
Wariant 1: Udrz 1,3 W/m2K
Wariant 2: Udr, 12 W/mK
Wariant 3: Udr, 1,1 W/mK
Opis /wyszczegollnienie jednostki istr?it:jr;cy Walanty 3
1 Powierzchnia drzwi m? 36,5
2  Wspolczynnik przenikania W/(m?*K) 25 1,3 12 11
3 Wspélcz_ynniki C - 1,1 1,0 1,0 1,0
korekcyjne Cnm - 1,1 1,0 1,0 1,0
4 | 8,64*10°*Sg*Au*U Gl/a 30,3 15,8 14,6 13,4
5  2.94*105*c*Cm*Vnom™ Sy Gl/a 12,2 10,1 10,1 10,1
6  QouQu=poz.4 + poz.5 Gl/a 42,5 25,9 247 235
7 10%*Ag*(twotzo)*U MW 0,0033 0,0017 0,0016 0,0014
8  3,4%107*Cn*Vnom™(two-tzo) MW 0,0012 0,0011 0,0011 0,0011
9  qog1=poz 7+ poz. 8 MW 0,0045 | 10,0028 0,0027 0,0025
10 i(o;irj_a AO(SQZ;ZanOSC kosztow energii A/rok 996 1068 1140
11 Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m? 1000 1100 1200
12 Koszt wymiany drzwi Ner, 7 36 500 zt 40 150 zt 43 800 zt
13 SPBT=(Narz+Nw)/Z(AQrarr+ AQrw) - 36,65 37,59 38,42

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi wybrano drzwi spelniajagce wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z p6zn. zm).
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Wariant modernizacji zrédla ciepla oraz instalacji c.o.

W wariancie zatozono wymiane instalacji grzewczej — rur oraz grzejnikow, montaz glowic
termostatycznych. Zatozono takze wymiang¢ kotléw gazowych na nowe.

Rodzaj usprawnienia Laczny koszt [z1]

Modernizacja instalacji ¢.0. — wymiana instalacji, grzejnikow, montaz glowic
termostatycznych, wymiana istniejacych kottow gazowych na nowe

., . Wspotczynnik sprawnosci Wspotczynnik sprawnosci po
Sprawno$¢ systemu ogrzewania p P .. potezynl p ... P
przed termomodernizacja termomodernizacji

400 000,00

Sprawno$¢ wytwarzania ciepta 0,95 0,98

Sprawnos$¢ przesytania ciepta 0,90 0,96

Regulacja 0,82 0,93

Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

Sprawno$¢ calkowita systemu 0,70 0,87
Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy Stan po_ ..
termomodernizacji

1.  Obliczeniowa moc cieplna [MW] 0,171 0,171

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2.  standardowym sezonie grzewczym bez 1038,61 1038,61
uwzglednienia sprawnos$ci systemu GJ/rok

3.  Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,70 0,87
4.  Obnizenie nocne 1,00 1,00
5. | Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
6. zuwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 1483,73 1193,80
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

7. [2brok] 89023,80 71628,00
8.  Roczna oszczednosé kosztow [z1] - 17 395,80
9.  Koszt usprawnienia [zt] - 400 000,00

Czas zwrotu inwestycji wynosi: 22,99 lat
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kolejnych Kkrokéw optymalizujacych
algorytm oceny oplacalnosci przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego i

wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
wraz z kosztorysami

Lp.

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Modernizacja zrodla ciepla i instalacji c.0. — wymiana istniejacych
kotlow gazowych na nowe, wymiana instalacji i grzejnikow

DZ1 — drzwi zewnetrzne, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania
ciepta U = 1,3 W/m?-K

OK1 - okna zewnetrzne PVC, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 W/m? K

Rodzaj usprawnienia

Modernizacja zrodla ciepla i instalacji c.0. — wymiana istniejacych kottow
gazowych na nowe, wymiana instalacji i grzejnikow

DZ1 — drzwi zewngtrzne, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania
ciepta U = 1,3 W/m?-K

OK1 - okna zewngtrzne PVC, wymiana na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 W/m?-K

Planowam’a SPBT
koszty robot llata]
[z1]

400 000,00 22,99

36 500,00 36,65

731 510,00 49,91

Wariant
termomodernizacyjny

1 2
X X
X

Zestawienie wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztow

1. 1168 010,00
2. 400 000,00
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q Q q Q-wu/m Optata

. . . 0
[MW]  [GJ/rok] n Wa'we  Q-wg'wy/n Optata [z1] [MW] [GJ/roK] (24] GlJ/rok zt %
1. 0,141 783,44 0,87 1 900,51 54030,60 0,016 144,26 8655,60 583,22 34993,20 35,82
2. 0,171 1038,61 0,87 1 1193,80 71628,00 0,016 144,26 8655,60 289,93 17395,80 17,81
0,171  1038,61 0,70 1 1483,73 89023,80 0,016 144,26 8655,60 - - -

Procentowa Premia termomodernizacyjna

. Roczna ., Planowana kwota
Wybrany wariant Koszt ., o0szczednosé , , . 16% .
. ) . oszczednosé ) srodkow wiasnych i 20% 2-letnie
termomodernizacyjny catkowity [zt] , .. zapotrzebowania na kosztow .
kosztow energii . kwota kredytu kredytu ) oszczedno$ci
energie catkowitych
175201,50 15%
1 4 2 35,82 . 1 1,7 1 1 4
1168 010,00 34993,20 , 992808 50 8504 98561,70 86881,60 69986,40
0,
2 400 000,00 17395,80 17,81 SLULYILY 15% 68000,00 64000,00 34791,60

340000,00 85%
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8. Opis techniczny i przedmiar robot optymalnego wariantu
przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

OK1 — okna zewngetrzne PVC, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9
W/m2-K

DZ1 — drzwi zewngtrzne, wymiana na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3
W/m2-K

Modernizacja Zrédla ciepla oraz wymiana instalacji c.0. — w wariancie zatozono wymiang

instalacji grzewczej — rur oraz grzejnikow, montaz gltowic termostatycznych. Zatozono takze
wymiang¢ kottéw gazowych na nowe.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Pozycja Wskaznik

1. Calkowity koszt robot [zt netto] 1168 010,00
2. Uzyskana oszczednos¢ kosztow energii [zH/rok] 34 993,20
3. Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBT [lata] 33,38
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